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mundo MOVIMIENTO ONDULATORIO Y ONDAS
2023 MODELO A.2
Una onda transversal se propaga en el sentido negativo del eje x con una velocidad de 2 m s~1. En el instante inicial y
en el origen (x = 0), la elongacidn es nula y la velocidad de oscilacion es =40 m cm s~ 1. Sabiendo que la separaciéon
entre dos puntos que oscilan en fase es de 50 cm, determine:

a) La amplitud y la frecuencia de la onda.
b) La expresion matemadtica de la onda.

2022 JULIO COINCIDENTE A.2

Por una cuerda se propaga una onda sinusoidal en el sentido positivo del eje x, descrita por las siguientes grdficas. Deduzca:

a) La expresion matematica que describe la onda.

b) La velocidad de propagacion de la onda y la velocidad de vibracién del punto de la cuerda situado en x =0,1 m en el instante t =
3s.
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2022 JUNIO COINCIDENTE B.2

Las ondas sismicas que registra un sismégrafo se pueden aproximar a una onda de la formay = yysen(wt — kx). En un determinado
seismo el insfrumento detecta una onda de frecuencia 0,73 Hz y amplitud 5,5 cm. Sabiendo que la velocidad de propagacién de las
ondas en el material por el que se transmite es de 12km - s, obtenga:

a) La longitud de onda de las ondas y la expresion matematica de la onda.

b) La velocidad y aceleracién maximas de oscilacidon que experimentan los puntos del medio material al paso de la onda sismica.

2022 JUNIO A.2

Por una cuerda dispuesta a lo largo del eje x viaja una onda armdnica que desplaza los elementos de la cuerda en la direccién del
eje y. Se sabe que los elementos A y B, respectivamente ubicados en x, =0 my xz; = 2 m, oscilan en fase y cortan al eje x cada 4 s.
Teniendo en cuenta que no hay entre A y B ningun otro elemento que oscile en fase con ellos:

a) Calcule el valor de la velocidad de propagacion.

b) Escriba la expresion matematica de la ondaq, si esta viaja en el sentido negativo del eje x y en el instante inicial los elementos A y B
presentan desplazamiento igual a +10 cm y velocidad nula.

2022 MODELO A.2

La expresion matemdtica de una onda fransversal que se propaga en el sentido positivo del eje x, con una velocidad de
propagacion de 4/3m-s71, es: y(x, t) = Acos(wt - kx + @). Se sabe que en el instante t = 1 s el punto situado en x = 1 m tiene una
aceleraciéon de -32r?cm - s72 y un desplazamiento de +2 cm a lo largo de la direccidn y. Si en el instante t = 0 s, el punto situado en x =
0 tiene el desplazamiento mdéximo de valor -4 cm, determine:

a) La frecuencia angular y el vector de onda.

b) La amplitud y la fase inicial de la onda ¢.

2021 JULIO B.2

Una onda transversal se propaga en una cuerda situada a lo largo del eje x. La propagacién de la onda es en el sentido positivo del
eje x. La expresién matemdtica de la onda en los instantes t =0sy t =2 s es
y(x,0)=0,1cos(mm—4mx)mey(x,2)=0,1cos(11m-41X) M, respectivamente, donde todas las magnitudes est&in expresadas en el
Sl de unidades. Calcule:

a) La frecuencia angular y la expresion matematica de la onda.

b) La velocidad de propagacion de la onda y la aceleracién maxima de oscilacién de un punto de la cuerda.

2021 JUNIO COINCIDENTES A.2

Una onda transversal se propaga en el sentido positivo del eje x con una velocidad de 2m - s~t. La onda tiene una amplitud de 2cm y
una frecuencia angular de /2 rad - s™*. Si en el instante t = 0 s el punto situado en el origen de coordenadas tiene una aceleracion
madxima y positiva, calcule:

a) La expresiéon matemdtica de la onda.

b) La velocidad de oscilacién de un punto situado en x =3 m en el instante t = 10 s.
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2021 JUNIO B.2

El valor del campo eléctrico asociado a una onda electromagnética que se propaga en un medio material en la direccidn del eje x
viene expresado por: E(x,t) = 4cos(3,43 - 10%5t — 1,52 - 107x) N - €%, donde todas las magnitudes estdn expresadas en unidades del Sl.
Calcule:

a) La frecuencia y la longitud de onda asociadas a la onda electromagnética.

b) La velocidad de propagacion de la onda y el indice de refraccion del medio por el cual se propaga.

Dato: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ =3 - 108m - s™1.

2021 MODELO A.2
La potencia media fransferida por una onda armdnica en una cuerda viene dada por P = ;uszzv, donde y es la densidad lineal de

masa de la cuerda, w es la frecuencia angular, A es la amplitud y v es la velocidad de propagacién de la onda. Una onda armdnica
expresada como y(x ,1)=0,01 sen(201t=511 x + 11/2) (donde x e y estdin expresados en metros y t en segundos) se propaga por una
cuerda cuya densidad lineal es de 2 g -cm™. Calcule:

a) La longitud de onda y el periodo de la onda.

b) La potencia media que transfiere la onda y la energia que transmite la onda en un tiempo de 10 s.

2020 SEPTIEMBRE B.2

Un oscilador arménico de frecuencia 1000 Hz genera en una cuerda una onda transversal que se propaga en el sentido positivo del
eje x, con una longitud de onda de 1,5 m. La velocidad mdxima de oscilaciéon de un punto de la cuerda es de 100 m s~1. Ademds,
para un punto de la cuerda situado en x =0 m y en el instante t = 600 us, la elongacién de la onda es de 1 cmy su velocidad de
oscilacion es positiva.

a) Determine la velocidad de propagacién y la amplitud de la onda.

b) Halle la fase inicial y escriba la expresion matematica que representa dicha onda.

2020 JULIO COINCIDENTES B.2

Una onda transversal que se propaga a lo largo de una cuerda en la direccién del eje x en sentido positivo tiene un periodo de 0,4 sy
una longitud de onda de 1 m. En el instante t = 0 la particula situada en la posicién x = 0 tiene un desplazamiento vertical de - 0,1 my
una velocidad de oscilacion nula. Determine:

a) La expresion matematica de la onda.

b) La velocidad de oscilacién de la particula situada en el punto x =0,4 m en el instante t = 2 s.

2020 JULIO A.2

Una onda armdnica unidimensional, que se propaga en un medio con una velocidad de 400 m s~1, estd descrita por la siguiente
expresion matematica: y(x, t) = 3 sen (kx - 200mTt + ¢,) cm donde x e y estdn en m y s, respectivamente. Sabiendo que y(0,0) =1,5cmy
que la velocidad de oscilaciéon en t =0y x = 0 es positiva, halle:

a) El nUmero de onda k y la fase inicial ¢,.

b) La aceleracion maxima de oscilacion de un punto genérico del eje x.

2020 MODELO A.2 S e Y SRS [T B
Una onda armdnica unidimensional se propaga a lo largo del sentido positivo del eje x con una '
velocidad de propagaciéon de 1500 m- s~t donde la grdfica adjunta muestra la elongacién de la
onda para el instante t=0s.

a) Determine el nGimero de onda y la frecuencia angular de dicha onda.

b) Obtenga la expresién matematica que represente dicha onda.
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