
                                                                                          

MOVIMIENTO ONDULATORIO Y ONDAS 
                                                                                                                                                                                     PRUEBA ACCESO UNIVERSIDAD FÍSICA MADRID 

 
2023 MODELO A.2 

Una onda transversal se propaga en el sentido negativo del eje x con una velocidad de 2 m·𝑠−1. En el instante inicial y 

en el origen (x = 0), la elongación es nula y la velocidad de oscilación es −40 π cm·𝑠−1. Sabiendo que la separación 

entre dos puntos que oscilan en fase es de 50 cm, determine:  

a) La amplitud y la frecuencia de la onda.  

b) La expresión matemática de la onda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2022 JULIO COINCIDENTE A.2 

Por una cuerda se propaga una onda sinusoidal en el sentido positivo del eje x, descrita por las siguientes gráficas. 

Deduzca:  

a) La expresión matemática que describe la onda.  

b) La velocidad de propagación de la onda y la velocidad de vibración del punto de la cuerda situado en x = 0,1 m en 

el instante t = 3 s.  
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2022 JULIO A.2 

Una onda armónica transversal se propaga en el 

sentido positivo del eje x. En la figura se tiene una 

gráfica de la elongación de la onda para t = 0 y 

para x = 0. A partir de dicha información determine:  

a) La expresión matemática de la onda.  

b) La velocidad de propagación de la onda y la 

velocidad de oscilación del punto x = 3 cm en t = 1 s.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2022 JUNIO COINCIDENTE B.2 

Las ondas sísmicas que registra un sismógrafo se pueden aproximar a una onda de la forma 𝑦 = 𝑦0𝑠𝑒𝑛(𝑤𝑡 − 𝑘𝑥). En un 

determinado seísmo el instrumento detecta una onda de frecuencia 0,73 Hz y amplitud 5,5 cm. Sabiendo que la 

velocidad de propagación de las ondas en el material por el que se transmite es de 12𝑘𝑚 · 𝑠−1, obtenga:  

a) La longitud de onda de las ondas y la expresión matemática de la onda.  

b) La velocidad y aceleración máximas de oscilación que experimentan los puntos del medio material al paso de la 

onda sísmica.  
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2022 JUNIO A.2 

Por una cuerda dispuesta a lo largo del eje x viaja una onda armónica que desplaza los elementos de la cuerda en la 

dirección del eje y. Se sabe que los elementos A y B, respectivamente ubicados en 𝑥𝐴 = 0 m y 𝑥𝐵 = 2 m, oscilan en fase 

y cortan al eje x cada 4 s. Teniendo en cuenta que no hay entre A y B ningún otro elemento que oscile en fase con 

ellos:  

a) Calcule el valor de la velocidad de propagación.  

b) Escriba la expresión matemática de la onda, si esta viaja en el sentido negativo del eje x y en el instante inicial los 

elementos A y B presentan desplazamiento igual a +10 cm y velocidad nula.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2022 MODELO A.2 

La expresión matemática de una onda transversal que se propaga en el sentido positivo del eje x, con una velocidad 

de propagación de 4/3 𝑚 · 𝑠−1, es: y(x, t) = Acos(ωt - kx + φ). Se sabe que en el instante t = 1 s el punto situado en x = 1 

m tiene una aceleración de -32𝜋2𝑐𝑚 · 𝑠−2 y un desplazamiento de +2 cm a lo largo de la dirección y. Si en el instante t 

= 0 s, el punto situado en x = 0 tiene el desplazamiento máximo de valor -4 cm, determine:  

a) La frecuencia angular y el vector de onda.  

b) La amplitud y la fase inicial de la onda φ.   
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2021 JULIO B.2 

Una onda transversal se propaga en una cuerda situada a lo largo del eje x. La propagación de la onda es en el 

sentido positivo del eje x. La expresión matemática de la onda en los instantes t =0 s y t =2 s es  

y(x , 0) = 0,1cos( π − 4 π x )m e y(x , 2) = 0,1cos(11 π − 4 π x ) m , respectivamente, donde todas las magnitudes están 

expresadas en el SI de unidades. Calcule:  

a) La frecuencia angular y la expresión matemática de la onda.  

b) La velocidad de propagación de la onda y la aceleración máxima de oscilación de un punto de la cuerda.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2021 JUNIO COINCIDENTES A.2 

Una onda transversal se propaga en el sentido positivo del eje x con una velocidad de 2𝑚 · 𝑠−1. La onda tiene una 

amplitud de 2 cm y una frecuencia angular de π/2 𝑟𝑎𝑑 · 𝑠−1. Si en el instante t = 0 s el punto situado en el origen de 

coordenadas tiene una aceleración máxima y positiva, calcule:  

a) La expresión matemática de la onda.  

b) La velocidad de oscilación de un punto situado en x = 3 m en el instante t = 10 s.  
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2021 JUNIO B.2 

El valor del campo eléctrico asociado a una onda electromagnética que se propaga en un medio material en la 

dirección del eje x viene expresado por: 𝐸(𝑥, 𝑡) = 4 cos(3,43 · 1015𝑡 − 1,52 · 107𝑥) 𝑁 · 𝐶−1, donde todas las magnitudes 

están expresadas en unidades del SI. Calcule:  

a) La frecuencia y la longitud de onda asociadas a la onda electromagnética.  

b) La velocidad de propagación de la onda y el índice de refracción del medio por el cual se propaga.  

Dato: Velocidad de la luz en el vacío, 𝑐 = 3 · 108𝑚 · 𝑠−1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2021 MODELO A.2 

La potencia media transferida por una onda armónica en una cuerda viene dada por 𝑃 =
1

2
𝜇𝑤2𝐴2𝑣, donde μ es la 

densidad lineal de masa de la cuerda, ω es la frecuencia angular, A es la amplitud y v es la velocidad de 

propagación de la onda. Una onda armónica expresada como y(x ,t)=0,01 sen(20πt−5π x + π/2) (donde x e y están 

expresados en metros y t en segundos) se propaga por una cuerda cuya densidad lineal es de 2 g·cm−1. Calcule:  

a) La longitud de onda y el periodo de la onda.  

b) La potencia media que transfiere la onda y la energía que transmite la onda en un tiempo de 10 s.  
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2020 SEPTIEMBRE B.2 

Un oscilador armónico de frecuencia 1000 Hz genera en una cuerda una onda transversal que se propaga en el 

sentido positivo del eje x, con una longitud de onda de 1,5 m. La velocidad máxima de oscilación de un punto de la 

cuerda es de 100 m·s−1. Además, para un punto de la cuerda situado en x = 0 m y en el instante t = 600 μs, la 

elongación de la onda es de 1 cm y su velocidad de oscilación es positiva.  

a) Determine la velocidad de propagación y la amplitud de la onda.  

b) Halle la fase inicial y escriba la expresión matemática que representa dicha onda.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2020 JULIO COINCIDENTES B.2 

Una onda transversal que se propaga a lo largo de una cuerda en la dirección del eje x en sentido positivo tiene un 

periodo de 0,4 s y una longitud de onda de 1 m. En el instante t = 0 la partícula situada en la posición x = 0 tiene un 

desplazamiento vertical de - 0,1 m y una velocidad de oscilación nula. Determine:  

a) La expresión matemática de la onda.  

b) La velocidad de oscilación de la partícula situada en el punto x = 0,4 m en el instante t = 2 s. 
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2020 JULIO A.2 

Una onda armónica unidimensional, que se propaga en un medio con una velocidad de 400 m·s−1, está descrita por 

la siguiente expresión matemática: y(x, t) = 3 sen (kx - 200πt + 𝜑0) cm donde x e y están en m y s, respectivamente. 

Sabiendo que y(0,0) = 1,5 cm y que la velocidad de oscilación en t = 0 y x = 0 es positiva, halle:  

a) El número de onda k y la fase inicial 𝝋𝟎.  

b) La aceleración máxima de oscilación de un punto genérico del eje x.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2020 MODELO A.2 

Una onda armónica unidimensional se propaga a lo largo del sentido positivo del eje x 

con una velocidad de propagación de 1500 m· s−1 donde la gráfica adjunta muestra la 

elongación de la onda para el instante t = 0 s.  

a) Determine el número de onda y la frecuencia angular de dicha onda.  

b) Obtenga la expresión matemática que represente dicha onda. 
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